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Abstrakt. W ostatnich latach coraz cze¢$ciej pszenzyto uprawiane
jest w ptodozmianach o duzym udziale zboz w strukturze zasie-
wow. Jednym ze sposobow przeciwdzialania w tych warunkach
spadkowi wydajnosci zboz jest stosowanie technologii zapew-
niajacej roslinom optymalne warunki wzrostu i rozwoju. Celem
badan byto okreslenie wptywu integrowanej i intensywnej tech-
nologii produkcji na poziom plonowania odmian Pizarro i Pigmej
pszenzyta ozimego w warunkach 50% udziatu zbdz w strukturze
zasiewOw 1 monokultury zbozowej. Badania przeprowadzono
w latach 2010/2011 i 2013/2014 w SD IUNG-PIB w Osinach,
na glebie zaliczanej do kompleksu pszennego dobrego. Czyn-
nikami badan byly odmiany Pizarro i Pigmej oraz intensywna
i integrowana technologia produkcji. Plonowanie pszenzyta ozi-
mego zalezato gtownie od przebiegu warunkéw pogodowych
w okresie prowadzenia badan, technologii produkcji oraz od-
miany. W korzystniejszych warunkach pogodowych w 2014
roku przy 50% udziale zb6z w strukturze zasiewow intensywna
technologia pozwolita na uzyskanie plonu ziarna pszenzyta ozi-
mego wyzszego o 19% w stosunku do technologii integrowanej
1 wyzszego o 25-28% niz w obu technologiach produkcji w roku
2011. Wyzszy poziom plonowania wykazata odmiana Pigme;j.
W plodozmianie z 50% udziatem zbdz uzyskano o 9% wyzsze
plony pszenzyta ozimego anizeli w monokulturze zbozowej.

stowa kluczowe: technologia produkcji, pszenzyto ozime, plon,
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WSTEP

Rolnictwo konwencjonalne preferuje intensywne tech-
nologie produkcji, w ktorych zuzywa si¢ duze ilosci $rod-
kow produkeji, takich jak nawozy czy $rodki ochrony roslin.
Efektem zwickszenia intensywnosci produkcji jest jej nie-
korzystny wptyw na $rodowisko.
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Alternatywa dla systemu intensywnego jest technolo-
gia integrowana, w ktorej nast¢puje umiej¢tne powiazanie
catoksztattu agrotechniki z ograniczonym zuzyciem prze-
mystowych srodkoéw produkeji, co skutkuje zwigkszeniem
efektywnosci ponoszonych naktadow i minimalizowaniem
ujemnego oddziatywania rolnictwa na $rodowisko przy-
rodnicze (Kus, Jonczyk, 2009).

W integrowane]j produkcji ogranicza si¢ stosowanie
chemicznych $rodkéw ochrony roslin do niezbednego mi-
nimum, a dawki nawozow mineralnych ustala si¢ w opar-
ciu o zasobno$¢ gleby w sktadniki pokarmowe i oceng
stanu odzywiania roslin (Jaskiewicz, 2014; Korbas, Mrow-
czynski, 2011).

W ostatnich latach wzrasta udzial zb6z w strukturze
zasiewow. Jednym ze sposobow przeciwdziatania spad-
kowi wydajnosci zboz jest stosowanie technologii uprawy
zapewniajacej roslinom optymalne warunki do wzrostu
i rozwoju.

Zaktada si¢, ze odmiany pszenzyta w warunkach zwigk-
szajacego si¢ udzialu zboz w strukturze zasiewow beda
w odmienny sposob reagowac na technologie produkcji.

Celem badan byto porownanie wptywu technologii in-
tegrowanej 1 intensywnej na plonowanie odmian pszenzyta
ozimego w plodozmianie z 50% udziatlem zboz w struktu-
rze zasiewOw i w monokulturze zbozowej.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w sezonach wegetacyjnych
2010/2011 1 2013/2014 w Stacji Doswiadczalnej IUNG-
PIB w Osinach (51°15'N, 22°18'E) na glebie zaliczanej
do kompleksu pszennego dobrego, klasy bonitacyjnej Il1a
i IIIb. Gleba charakteryzowata si¢ odczynem lekko kwa-
$nym. Zawierata 1,73 mg P-kg!' i 1,81 mg- K kg' oraz
10,8gC , ‘kg!. Doswiadczenie dwuczynnikowe zatozono
metoda split-plot, na poletkach o powierzchni 45 m? w 3
powtdrzeniach. Siew pszenzyta ozimego wykonano w III
dekadzie wrzesnia. Doswiadczenia zatozono jednocze$nie
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Tabela 1. Zuzycie materiatu siewnego, nawozow i srodkdw ochrony roslin w poszczegdlnych technologiach produkeji pszenzyta ozi-

mego

Table 1. Consumption of seeds, fertilizers, and pesticides in the winter triticale production technologies.

[los¢ wysiewu

[mln ziarn-ha™'] Dawki
Technologia ~ Seeding rate Doses Herbicydy Insektycy Fungicydy Retardanty
Technology ~ mln of grains [kg-ha'] Herbicides Insecticides Fungicides Retardants
per ha
Pizarro Pigmej N PO, KO
Alister Gran(-ile 190 Baytan Unlversal-1 Moddus 250 EC
Integrowana 45 131 66 71 OD (0,8 I-ha™) (400 m1-(100 kg)™) (0.2 1'ha!)
Integrated ’ Aminopielik D 450 SL Tilt Turbo 375 EC ?
(3,0 I'ha’") (1,0 I'ha")
Lontrel 300 SL Baytan Universal
(0,5 I'ha") . (400 ml-ha™) Moddus 250 EC
Intensywna 40 165 80 oy Alister Grande 190 gfg‘; 5;15& _F)C Alert 375 S.C. (0,4 1-ha)
Intensive ’ OD (0,8 I'ha™") ? (1,0 I'ha™)
Aminopielik D 450 SL Tilt Turbo 375 EC
(3,0 I'ha™") (1,0 I-ha™")

na dwoch polach w istniejacych wieloletnich doswiad-
czeniach polowych w monokulturze zbozowej (pszenica
ozima, pszenzyto ozime, jeczmien jary) i w plodozmianie
z 50% udzialem zbdz (rzepak ozimy, pszenica ozima,
bobik, pszenzyto ozime). Pierwszym czynnikiem do-
$wiadczenia byla technologia produkcji — integrowana
i intensywna. Czynnikiem drugiego rzgdu byta odmiana
pszenzyta ozimego: Pigmej (forma krotkostoma), Pizarro
(o tradycyjnej dlugosci stomy). Odmiany te pochodzity
z ro6znych os$rodkéw hodowlanych, z Hodowli Roslin
Strzelce odmiana Pigmej i z Hodowli Roslin DANKO
w Choryni odmiana Pizarro.

Zastosowane technologie roznily si¢ miedzy innymi
poziomem nawozenia mineralnego i chemicznej ochrony
roslin przed chwastami, chorobami i szkodnikami (tab. 1).

W integrowanej technologii produkcji dawki nawozow
potasowych i fosforowych byly wyznaczone w oparciu
o zawartos$¢ tych sktadnikéw w glebie. Caltkowita dawke
azotu wyznaczono na podstawie przewidywanego plonu
i warunkow glebowych, uwzgledniajac rodzaj przedplo-
nu i jego nawozenie. Wielko$¢ pierwszej dawki (ruszenie
wegetacji) uscislono na podstawie testu azotu mineralnego
(Nmin), ktory jest bezposrednim wskaznikiem ilosci azotu
glebowego dostepnego dla roslin. Wielkos¢ drugiej dawki
(faza strzelania w zdzblo) korygowano na podstawie oce-
ny stanu odzywienia roslin za pomoca testow roslinnych,
oznaczajac zawarto$¢ azotu ogolnego w lisciach. W obiek-
tach z technologia integrowana ochrong¢ przeciwko chwa-
stom, chorobom i szkodnikom prowadzono zgodnie z me-
todyka zalecang przez IOR (Korbas, Mréwczynski, 2011),
opryski stosowano po przekroczeniu progu szkodliwosci
przez agrofagi. Natomiast w technologii intensywnej za-
stosowano herbicydy w fazie BBCH 20-27 oraz BBCH 31,
w fazie BBCH 31 zastosowano fungicyd przeciw choro-
bom podsuszkowym, w BBCH 45 przeciw maczniakowi

prawdziwemu i septoriozie lisci, a w fazie BBCH 71 zwal-
czano fuzariozg klosa, skrzypionke eliminowano przy uzy-
ciu insektycydu w fazie BBCH 45. Retardant zastosowano
w fazie rozwojowej BBCH 32, w technologii integrowane;j
w zmniejszonej dawce.

Tabela 2. Charakterystyka warunkéw pogodowych
Table 2. Description of weather conditions.

Srednia 100-lecia

Miesiace
Mont?ls 2010/2011 2013/2014 131(32;;};;?
Temperatura; Temperature [°C]
X 12,3 11,9 13,3
X 5,5 9,9 8,0
XI 6,5 5,6 2,8
X1 -4,6 1,8 -1,3
1 -0,4 -2,2 -3,3
11 -3,7 2,0 =23
1 3,0 6,7 1,6
v 10,7 10,7 7,8
\ 14,6 14,3 13,5
VI 19,2 16,5 16,8
VIl 18,7 20,9 18,5
Opady; Precipitation [mm]
X 105 57 51
X 8,5 5 43
X1 56 47 39
XII 17 16 37
I 28 39 31
II 17 19 30
111 11 31 30
v 27 58 40
\% 60 172 57
VI 54 93 70
VII 250 68 84
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Zbidr ziarna pszenzyta ozimego wykonano w fazie
dojrzatosci petnej kombajnem poletkowym z powierzchni
27 m? (na kazdym poletku). Okre$lono plon ziarna, a na-
stepnie przeliczono na t z ha dla wilgotnosci ziarna 15%.
Wezeséniej pobrano probki roslin z powierzchni 0,25 m?
w celu okreslenia sktadowych plonu (liczba kloséw na
jednostce powierzchni) i liczba ziaren z klosa, masa 1000
ziaren).

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie w progra-
mie Statistica, metoda analizy wariancji ANOVA, a istot-
no$¢ stwierdzonych roznice oceniano testem Tukeya dla
0<0,05.

Przeprowadzono analiz¢ statystyczng plondéw ziarna
pszenzyta ozimego pochodzacych z obiektow z 50 1 100%
udzialem zbdz w strukturze zasiewow w celu okreslenia
istotnosci réznic migdzy nimi.

Warunki pogodowe jesienig 2010 i 2013 roku wptyne-
ly korzystnie na wschody i rozkrzewienie roslin pszenzyta
ozimego. W 2011 roku wiosna charakteryzowata si¢ duzo
nizszymi opadami w pordwnaniu do wielolecia (tab. 2).
Szczegodlnie duze niedobory opadéw odnotowano w mar-
cu i kwietniu w okresie tworzenia si¢ pedow na roslinie
oraz w czerwcu, a wigc w okresie ktoszenia. Wyjatkowo
mokrym miesigcem byt lipiec z opadami przekraczajacy-
mi 2,5-krotnie $rednig z wielolecia. Korzystniejszy uktad
temperatur i opadéow zanotowano w roku 2014. Srednia
temperatura powietrza w lutym, marcu i kwietniu byla
wyzsza w poréwnaniu do wielolecia, natomiast w pozo-
statych miesigcach byta zblizona do $redniej wieloletniej.
Odnotowano tez do$¢ korzystny rozklad opadow, jedynie
w maju spadlo o 115 mm i czerwcu o 23 mm wigcej desz-
czu niz $rednio w tych miesigcach w wieloleciu.

WYNIKI I DYSKUSJA

Analiza statystyczna wykazata istotne zréznicowanie
plonéw ziarna odmian pszenzyta ozimego w poszczegdl-
nych latach (tab. 3).

Na poziom plonowania miat wplyw sezon wegetacyj-
ny prowadzenia badan, technologie produkcji i odmiany
pszenzyta ozimego oraz interakcje miedzy tymi czynnika-
mi (tab. 3).

Na poziom plonowania pszenzyta ozimego mial wptyw
przebieg warunkow pogodowych w okresie wegetacji. Ro-
$liny zbozowe odznaczajg si¢ wrazliwo$cig na okresowe
niedobory wody i reaguja na nie spadkiem plonu ziarna
(Weber, Hrynczuk, 2007). Warunki pogodowe w roku
2014 w fazie rozwojowej BBCH 39-55 wplynety dodat-
nio na plony ziarna pszenzyta ozimego. Byly one wyzsze
0 17-20% w stosunku do roku 2011 w warunkach 50%
udziatu zbdz w strukturze zasiewdw i monokultury zbozo-
wej (tab. 4). Intensywna technologia produkcji przyczynita
si¢ do wzrostu o 11% plonowania pszenzyta ozimego przy
50% udziale zb6z w strukturze zasiewoéw i 0 16% w wa-
runkach monokultury zbozowe;.

Tabela 3. Zmiennos$¢ plonu ziarna odmian pszenzyta ozimego
w zalezno$ci od technologii uprawy i udzialu zb6oz w struk-
turze zasiewow

Table 3. Variability of grain yield of winter triticale varieties de-
pending on cultivation technology and the share of cereals in
crop structure.

Udziat zb6z w strukturze
zasiewow [%]
Percentage of cereals
in the structure of cropland [%]

Sredni kwadrat; Mean square

Zrodla zmiennosci
Sources of variation

50% 100%
Lata; Years (L) 16,415" 18,625"
Technologia produkcji X .
Productio%l tgchnologgy (T) 7,704 13,146
Odmiany; Varieties (O) 12,990 21,897
LxT 4,973" 5,699"
LxO 1,908" 1,733"
TxO 2,223" 2,297
LxTxO 2,163" 3,435"
Btad; Error 0,350 0,230
*a.<0,05

Tabela 4. Plon ziarna [t-ha'] dla roku zbioru, technologii uprawy
i odmian pszenzyta ozimego w zalezno$ci od udzialu zb6z
w strukturze zasiewow

Table 4. The yield of grain [t ha''] for the year of harvest, culti-
vation and varieties of winter triticale depending on the share
of cereals in crop structure.

Udziat zb6z w strukturze
zasiewow
Czynnik Percentage of cereals
Factor in the structure of cropland
[%]
50 100
Rok zbioru; The year of harvest
2011 7,02 b* 6,30 b
2014 8,19a 7,55 a
Technologia uprawy; Cultivation technology
integrowana; integrated 7,20 b 6,40 b
intensywna; intensive 8,01a 7,45 a
Odmiana; Cultivar
Pizarro 7,08 b 6,25b
Pigmej 8,20 a 7,60 a

* istotnos¢; significant at a <0,05

Istotnie wyzszymi plonami ziarna charakteryzowala si¢
odmiana Pigmej w porownaniu do odmiany Pizarro (tab. 4).
Plon ziarna pszenzyta ozimego odmiany Pigmej byt wigk-
szy o 16% w ptodozmianie przy 50% udziale zboz w struk-
turze zasiewow oraz o 22% w monokulturze zbozowe;.

Przy 50% 1 100% udziale zb6z w strukturze zasiewow
stwierdzono wspotdziatanie w stosunku do poziomu plo-
nowania pszenzyta ozimego miedzy latami a technologia-
mi produkcji, latami i odmianami oraz technologiami pro-
dukcji i odmianami (rys. 1, 2, 3).
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Rys. 1. Plon ziarna pszenzyta ozimego w zaleznosci od roku zbio-
ru i technologii uprawy przy 50% (A) i 100% (B) udziale
zb6z w strukturze zasiewow

Fig. 1. Winter triticale grain yield depending on the year of harve-
sting and cultivation technology with 50% (A) and 100% (B)
cereals in the structure of cropland.

W roku 2014 plon ziarna pszenzyta ozimego w pto-
dozmianie z 50% udziatem zboz w strukturze zasiewow
w warunkach intensywnej technologii produkcji byt wyz-
szy 0 19% w stosunku do technologii integrowanej i 0 25—
28% do obu technologii produkcji w roku 2011 (rys. 1A).
Przy przekraczajacej Srednig wieloletnig ilosci opadoéw
w kwietniu, maju i czerwcu w 2014 roku rosliny pszen-
zyta mialy lepsze warunki do wzrostu i rozwoju w obiek-
tach technologii intensywnej niz integrowanej. Natomiast
przy mniejszej ilosci opadow w stosunku do wielolecia
w roku 2011 uzyskano podobny poziom plonowania pszen-
zyta ozimego w obu technologiach produkcji. Generalnie
poziom plonowania pszenzyta ozimego w roku 2011 byt
nizszy o 1,21 t-ha! w poréwnaniu do plonu ziarna uzyska-
nego w 2014 roku. Sredni plon ziarna pszenzyta ozime-
g0 z obiektow technologii integrowanej byt nizszy o 12%
w odniesieniu do technologii intensywne;.

W warunkach monokultury zbozowej i1 intensywnej
technologii produkcji w roku 2014 uzyskano o 1,73 t-ha’!
wyzsze plony ziarna pszenzyta ozimego niz przy technolo-
gii integrowanej (rys. 1B). W 2011 roku poziom plonowa-
nia pszenzyta ozimego przy obu technologiach produkcji

byl podobny. Natomiast z integrowanej technologii pro-
dukcji otrzymano o 9% nizsze plony ziarna pszenzyta ozi-
mego niz z tej technologii w 2014 roku. Plon ziarna pszen-
zyta ozimego w duzym stopniu zalezat od warunkow po-
godowych w okresie wegetacji. W roku 2014 ilos¢ opadow
zaspokajata potrzeby roslin, stwarzajac korzystne warunki
dla wzrostu i rozwoju pszenzyta.

Sredni poziom plonowania pszenzyta w warunkach
monokultury zbozowej w roku 2014 byt wyzszy o 20%,
tj. 0 1,25 t-ha’!, w poréwnaniu do roku 2011. W trzyletnich
badaniach Nierdbcey i in. (2008) pszenzyto ozime odmia-
ny Kitaro w warunkach monokultury zbozowej najlepiej
plonowato po zastosowaniu technologii intensywnej oraz
$rednio intensywnej, natomiast gorzej w warunkach tech-
nologii oszczgdnej. W badaniach Klimonta (2007) pszen-
zyto chronione herbicydem corocznie istotnie zwigkszato
obsade klosow na jednostce powierzchni. Wplyw warun-
kéw pogody, intensywno$ci uprawy i odmiany znalazt
odzwierciedlenie réwniez w badaniach Kolodziejczyk
i Szmigla (2014) z pszenica jara. Sredni plon ziarna oce-
nianych odmian pszenicy jarej uprawianej wedhug techno-
logii intensywnej wynosit 7,11 t-ha™ i byt wiekszy 0 26,5%
od plonu uzyskanego w uprawie srednio intensywne;j.
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Rys. 2. Plon ziarna odmian pszenzyta ozimego w zaleznosci od
roku zbioru przy 50% (A) i 100% (B) udziale zb6z w struk-
turze zasiewow

Fig. 2. Grain yield of winter triticale varieties, depending on the
year of the harvest with 50% (A) and 100% (B) cereals in the
structure of cropland.
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Odmiana Pizarro wykazata znaczne zréznicowanie plo-
nowania w latach badan (rys. 2). W roku 2011 wystapity
niedobory opadow w fazach rozwojowych BBCH 30-59.
W tych warunkach pogodowych przy 50% udziale zboz
w strukturze zasiewow odmiana Pizarro plonowata o 20%
nizej niz w roku 2014 (rys. 2A). Rowniez w warunkach
monokultury zbozowej poziom plonowania tej odmiany
byt mniejszy o 13% w poréwnaniu do optymalnych warun-
kéw pogodowych w roku 2014 (rys. 2B). W prawidlowym
zmianowaniu wyzszg stabilno$cig i poziomem plonowania
wykazata si¢ odmiana Pigmej (rys. 2A). Niemniej plono-
wanie tej odmiany w roku 2011 bylo na poziomie plono-
wania odmiany Pizarro w roku 2014. Korzystne warunki
pogodowe 2014 roku lepiej wykorzystata odmiana Pigmej,
plonujac na poziomie 8,51 t-ha'! i 8,1 t-ha! odpowiednio
w warunkach 50% 1 100% udziatu zb6z w strukturze za-
siewOw (rys. 2).

Przy zastosowanych technologiach produkcji istotnie
wyzej plonowata odmiana Pigmej (rys. 3). W warunkach
50% udziatu zbdz w strukturze zasiewow i intensywnej
technologii produkcji badane odmiany plonowaty na tym
samym poziomie i podobnie do plonéw odmiany Pigmej
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Rys. 3. Plon ziarna odmian pszenzyta ozimego w zaleznosci od
technologii produkcji przy 50% (A) i 100% (B) udziale zboz
w strukturze zasiewow

Fig. 3. Grain yield of winter triticale varieties depending on the
production technology with 50% (A) and 100% (B) cereals
in the structure of cropland.

uzyskanych z integrowanej technologii produkcji (rys.
3A). W warunkach integrowanej technologii produkcji
z odmiany Pizarro uzyskano o 18,5%, tj. 1,47 t-ha™! nizszy
plon ziarna w stosunku do technologii intensywne;.

W warunkach monokultury zbozowej najwyzszy po-
ziom plonowania uzyskano w przypadku odmiany Pig-
mej przy intensywnej technologii produkcji (rys. 3B).
W kombinacji, gdzie zastosowano technologi¢ integrowa-
na, plon ziarna byl nizszy o 14% w odniesieniu do tech-
nologii intensywnej. Poziom plonowania odmiany Pigme;j
przy technologii integrowanej byt na poziomie plonu ziar-
na odmiany Pizarro z technologii intensywnej. Najnizszy
plon ziarna uzyskano dla odmiany Pizarro w warunkach
integrowanej technologii produkcji. Byt on 0 2,4 t-ha™! niz-
szy od plonu ziarna odmiany Pigmej w warunkach inten-
sywnej technologii produkc;ji.

Przeprowadzono analiz¢ statystyczng plondéw ziarna
pszenzyta ozimego uzyskanych w obiektach z 50% i 100%
udziatem zbdz w strukturze zasiewoéw w celu wydzielenia
grup jednorodnych. Z przeprowadzonego testu (tab. 5) wy-
nika, ze wartos$¢ p przy 50% i 100% udziale zb6oz w struk-

Tabela 5. Zmienno$¢ plonu ziarna pszenzyta ozimego w zalez-
nosci od udziatu zboz w strukturze zasiewow ($rednia z lat)

Table 5. Variation of winter triticale grain yield depending on
percentage of cereals in the structure of cropland (averaged
across years).

Udzial zb6z w strukturze
zasiewow

P Sredni plon
ercentage of cereals Mean vield Poval
in the structure of cropland y -vatue
[%]
Grupa; Group
1 2 1 2 .
50 100 7,61 6,93 0,007

* istotno$¢; significant at o <0,05

Tabela 6. Wybrane charakterystyki statystyczne dla plonu ziarna
pszenzyta ozimego w zaleznosci od udziatu zb6z w struktu-
rze zasiewow ($rednia z lat)

Table 6. Some statistical characteristics for grain yield of winter
triticale depending on proportion of cereals in the structure of
cropland (averaged across years).

Udzial zb6oz w strukturze
Zasiewow

Il’) arametr Percentage of cereals
arameter in the structure of cropland [%]
50 100
Srednia; Mean [t-ha™'] 7,61 6,93
Wartos¢ minimalna;
Minimal value [t-ha"] A7 4,57
Wartos¢ maksymalna;
Maximal value [t-ha''] 9,84 9,09
Wspolezynnik zmiennosci; 15.1 18.4

Variation coefficient V' [%]
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turze zasiewdéw wynosi 0,007, zatem $rednie plony ziarna dla tych
dwoch grup réznig si¢ statystycznie istotnie. Nizsze plony pszenzy-
ta ozimego uzyskano w warunkach monokultury zbozowej. Wedtug
Smagacza i Kusia (2010) w plodozmianach zbozowych mozna uzy-
ska¢ stosunkowo duze plony ziarna zb6z, jednak w kazdym przypad-
ku mniejsze niz w poprawnym ptodozmianie.

Z analizy statystycznej wynika, ze plony ziarna pszenzyta ozime-
go przy 50% i 100% udziale zbdz w strukturze zasiewow charakte-
ryzuja si¢ stosunkowo niskimi wskaznikami zmiennosci (V=15,1%
118,4%) (tab. 6).

Stwierdzono istotne réznice w sktadowych plonu ziarna miedzy
odmianami (tab. 3), w ptodozmianie z 50% udziatem zb6z w struktu-
rze zasiewow oraz w monokulturze zbozowej (tab. 7).

Tabela 7. Sktadowe plonu odmian pszenzyta ozimego przy réznym udziale
zb6z w strukturze zasiewow ($rednia z lat)

Table 7. Yield components of winter triticale cultivars at different proportions
of cereals in the structure of cropland (averaged across years).

Udzial zbéz w strukturze zasiewow
Percentage of cereals in the structure of cropland

Sktadowe plonu [%o]

Yield components 50% 100%
Odmiany; Cultivar
Pizarro Pigmej Pizarro Pigmej
: . B

Liczba ktosow na 1 m2 576 2" 546 b 577 a 561 a
Number of earsperm*> =" -~~~ /% T
Liczba ziaren z klosa 29b 374 25 b 33a
Number of grains perear =~~~ ="~ —~7 =7
Masaziamazklosa[g] =y 48, 108  135a
Grain weight perear[g] 7~  —>—% 777 770
Masa 1000 ziaren [g] 4144 403 a 48a 409b

1000 grain weight [g]

* {stotno$¢; significant at o <0,05

Tabela. 8. Skladowe plonu pszenzyta ozimego przy réznym udziale zboz
w strukturze zasiewow i technologiach produkcji ($rednia z lat)

Table 8. Yield components of winter triticale at different proportions of ce-
reals in the structure of cropland and production technology (averaged
across years).

Udziat zboz w strukturze zasiewow
Percentage of cereals in the structure of cropland

[70]
Sktadowe plonu 50% 100%
Yield components Technologia produkcji; Production technology
integrowa-  intensy- integro-  intensyw-
na wna wana na
integrated intensive integrated intensive
- - >
Liczba klosow na Lm™ o5 0 5035 604b  639a
Number of ears per m
Liczba ziaren z ktosa 36b 394 28 b 354
Number of grains per ear
Masaziamazklosalgl =y »7p, 504 112b 134a
Grain weight per ear [g] ’ ’ ’ ’
Masa 1000 ziaren [g] © 3564 3934 4002  39.0a

1000 grain weight [g]

* istotnos¢; significant at o <0,05

Odmiang Pizarro w poréwnaniu do odmia-
ny Pigmej charakteryzowata wigksza liczba
ktoséw na jednostce powierzchni i masa 1000
ziaren. Dlatego u odmiany Pizarro obserwuje-
my obnizong produktywnos¢ ktosa, tj. mniejsza
o 18-20 mas¢ ziarna z ktosa i o 22-24 liczbe
ziaren z klosa w poréwnaniu do odmiany Pig-
me;j.

Bertholdsson i Stoy (1995) oraz Podolska
i in. (2002) thumaczg to zréznicowanymi po-
trzebami genotypu, ktory zmienia warto$ci
sktadowych plonu w warunkach ograniczonego
dostepu osobnikow do §wiatla wynikajacego ze
zwigkszenia obsady ktoséw na jednostce po-
wierzchni.

Stwierdzono istotne réznice migdzy techno-
logiami produkc;ji (tab. 3), dlatego podano skta-
dowe plonu ziarna dla technologii produkcji dla
ptodozmianu z 50% udziatem zbdz w strukturze
zasiewOw oraz monokultury zbozowej (tab. 8).

Przy 50% udziale zb6z w strukturze zasie-
wow 1 zastosowanych technologiach produkcji
pszenzyto ozime miato podobng liczbe kto-
s6w z jednostki powierzchni. Stwierdzono na-
tomiast istotnie wyzsza produktywno$¢ klosa
i mase¢ 1000 ziaren przy intensywnej technologii
produkcji, co wptynglo na wyzsze plonowanie
pszenzyta ozimego w poréwnaniu do techno-
logii integrowanej. W warunkach monokultury
zbozowej do wyzszego plonu ziarna pszenzyta
przy intensywnej technologii produkcji przyczy-
nita si¢ liczba kloséw z jednostki powierzchni
i produktywno$¢ klosa, natomiast masa 1000 zia-
ren byla podobna jak w warunkach technologii
integrowanej. Z wielu badan wynika, ze sa duze
mozliwosci ksztaltowania elementow plonowa-
nia poprzez odpowiednio dobrane zabiegi agro-
techniczne, w tym zabiegi pielggnacyjne tacznie
ze $rodkami ochrony roslin i nawozenie azotem
(Brzozowska i in., 2008; Jaskiewicz, 2011; Ko-
ziara, 1996; Kwiecinska-Poppe i in., 2010).

WNIOSKI

1. Niezaleznie od udzialu zb6éz w zmia-
nowaniu plon ziarna pszenzyta ozimego zale-
zal gtownie od przebiegu warunkéw pogodo-
wych w okresie prowadzenia badan, odmiany
pszenzyta ozimego oraz intensywnosci produk-
cji.

2. W roku 2014 przy 50% udziale zboz
w strukturze zasiewow plon ziarna pszenzyta
ozimego w warunkach intensywnej technolo-
gii produkcji byt wyzszy o 19% w stosunku do
technologii integrowanej i o 25-28% do obu
technologii produkcji w roku 2011.
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3. W warunkach monokultury zbozowej i intensywne;j
technologii produkcji w roku 2014 uzyskano o 1,73 t-ha’!
wyzsze plony ziarna niz przy technologii integrowane;.

4. W warunkach mniejszej ilo$ci opadéw w stosunku
do wielolecia pszenzyto ozime plonowato podobnie w obu
technologiach produkc;ji.

5. Najwyzszy plon ziarna pszenzyta ozimego uzyskano
w ptodozmianie z 50% udziatem zb6z w strukturze zasiewow.

6. Przy zastosowanych technologiach produkcji wyzej
plonowata odmiana Pigme;.
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B. Jaskiewicz

THE IMPACT OF PRODUCTION TECHNOLOGY
ON YIELDS OF WINTER TRITICALE UNDER VARIED
PERCENTAGES OF CEREALS TO TOTAL CROPPED
AREA

Summary

In the recent years, triticale has been cultivated more and
more frequently in a crop rotation of a high percentage of ce-
reals in the cropped area. Under such unfavorable conditions,
one of the methods to prevent the decrease of cereal yields is
to use technology which would provide optimal conditions for
plant growth and development. The purpose of the research was
to determine the impact of integrated and intensive production
technologies on the yields of triticale cvs. Pizarro and Pigmej
grown under 50% cereal share in the total cropped area vs. those
grown under cereal monoculture. The research was conducted
in the years of 2010/2011 and 2013/2014 at the Experimental
Station of [UNG-PIB in Osiny on soils of good wheat complex.
The research factors included Pizarro and Pigmej cultivars and
intensive and integrated production technologies. The yields
of triticale depended mainly on weather conditions during the
period of the studies, production technology, and a cultivar of
winter triticale. In 2014, when grown under 50% of cereals in
the cropping scheme, the grain yields of winter triticale from
intensive production technology were by 19% higher compared
to those from the integrated management, and by 25-28% high-
er under both production technologies in 2011. Higher yields
were recorded for Pigmej cultivar. When produced under crop
rotation with 50% share of cereals, winter triticale gave yields
by 9% higher than when it was grown under cereal monocul-
ture.

key words: production technology, winter triticale, yields, per-
centage of cereals in sowing structure



