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Abstrakt: W badaniach okreslono efektywnos¢ i fitotoksycznosc
herbicydéw i ich kombinacji (metazachlor + chlomazon, linuron,
chlopyralid, chlopyralid + pikloram, MCPA) w zasiewach gryki
odmiany Kora wysianej we wczesnym i optymalnym terminie.
Doswiadczenie prowadzono w RZD Putawy Kepa gosp. Osiny
w latach 2010-2012. Najwigksza efektywno$¢ zwalczania chwa-
stow stwierdzono po zastosowaniu mieszaniny metazachloru
z chlomazonem (750 g-ha' + 96 g-ha") oraz linuronu (360 g-ha™).
Oceniane preparaty wykazaly zréznicowana fitotoksycznosé
w odniesieniu do gryki. Najbezpieczniejsze okazaty si¢ linuron
oraz metazachlor + chlomazon. Najwickszg fitotoksycznos¢
stwierdzono w przypadku MCPA, wywotujacego deformacje to-
dyg oraz ich przebarwienie na kolor czerwony.

stlowa kluczowe: gryka, herbicydy, efektywnos¢, fitotoksycz-
nos$¢, chwasty.

WSTEP

Gryka zwyczajna jest rosling dwuliscienng z rodziny
rdestowatych, zaliczang do grupy roslin zbozowych ze
wzgledu na podobny do zbdz sktad chemiczny orzeszkow
i agrotechnike. Gryke uprawia si¢ na cele konsumpcyjne
i lecznicze. Orzeszki gryki odznaczaja si¢ duza zawarto-
Scig biatka, od 11 do 16% s.m., o dobrze zbilansowanym
sktadzie aminokwasowym (Ikeda, 2002; Kreft i in. 2006).
Sa bogate w mikroelementy i witaminy, zwlaszcza z gru-
py B. Roslina ta wykorzystywana jest jako cenne zrodto
rutyny (Jiang i in., 2007; Kalinowa i in., 2006). Odznacza
si¢ ponadto duza wydajnosécig miodowsa, a midd pozyskany
z gryki charakteryzuje si¢ najwyzsza ze wszystkich mio-
dow zawartoscig enzymow i najsilniejszymi wilasciwo-
$ciami bakteriostatycznymi. Gryka uprawiana jest w Pol-
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sce na 73 tys. ha. Czynnikami ograniczajacymi szersza jej
uprawe sa miedzy innymi duze wahania plonow w latach
oraz niskie plonowanie. Czynnikiem w duzym stopniu
wplywajagcym na poziom plonéow jest zachwaszczenie
gryki, zwlaszcza pojawiajace si¢ w poczatkowym okresie
jej wzrostu, gdy w glebie jest duzo wilgoci, a gryka nie
zdazyta zakry¢ migdzyrzedzi. Zachwaszczenie moze spo-
wodowa¢ obnizke plonu nawet o 30-50% (Ruszkowski,
Noworolnik, 1994; Szczukowski i in., 2001). Chemiczne
odchwaszczanie gryki jest duzym problemem ze wzgledu
na jej wrazliwo$¢ na dziatanie herbicydow, ktore powodu-
ja uszkodzenia i czasami wypadanie roslin. Skuteczno$é
i fitotoksyczno$¢ herbicydow zwigzana jest $cisle z prze-
biegiem pogody w okresie wzrostu gryki (Knezevic, Ba-
keta, 1992; Podolska, 2006; Wesotowski, Cierpiata 2010;
Szczukowski i in., 2001; Gotebiowska i in., 2011). Gryka
jest rosling, ktoérg mozna wysiewac od pierwszej dekady
maja do potowy czerwca. Zatem okres siewu determinuje
warunki pogodowe dla wzrostu i rozwoju zarowno gryki,
jak i chwastow. W pierwszej polowie maja moga wystepo-
wac nawet przygruntowe przymrozki, w trzeciej dekadzie,
zaroéwno noce, jak i dni sg znacznie cieplejsze. Temperatu-
ra jest jednym z wazniejszych czynnikow wptywajacych
na pobieranie oraz przemieszczanie substancji aktywnych
w roslinach. W konsekwencji w zaleznosci od terminu siewu
mozemy si¢ spodziewac roznej efektywnosci i fitotoksycz-
nosci stosowanych herbicydow (Pawlowska i in., 1999).

Celem badan bylo okreslenie efektywnosci i fitotok-
syczno$ci herbicydow w zasiewach gryki wysianej w roz-
nych terminach.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 2010-2012
w Stacji Doswiadczalnej Osiny, nalezacej do Instytutu
Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowego In-
stytutu Badawczego w Pulawach, metoda podblokow lo-
sowanych, w czterech powtorzeniach. Czynnikiem pierw-
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Tabela 1. Charakterystyka herbicydow oraz termin ich aplikacji
Table 1 Characteristics of herbicides and date of application.

Substancja czynna (s.cz.) Dawka 3cz Nazwa handlowa Dawka Termin stosowania
Active ingredient (a.i.) Dose of ai. Trade name Dose Date of application
£ ~ [g-ha'] [I'ha'] pp
Metazachlor Metazanex 500 SC bezposrednio po siewie
+ +
_+ chlomazon 750 69 + Szabla 480 1,5+02 immediately after sowing
. . bezposrednio po siewie
"I:muron 360 Afalon Dyspersyjny 450 SC 0,8 immediately after sowing
Chlopyralid 90 Lontrel 300 SL 0,3 12 pary lisci whasciwych
from first leaves
Chlopyralid + pikloram 94 +24 Galera 334 SL 0,35 1-2 pary lisci wlasciwych
from first leaves
MCPA 750 Chwastox Extra 300 SL 2,5 12 pary lisci wlaSciwych

from first leaves

szego rzedu byl termin siewu: al — termin wezesny (pierw-
sza potowa maja) i a2 — termin optymalny (ok. 2 tygodnie
pozniej od wezesnego). Czynnikiem drugiego rzedu byt
sposob chemicznej pielggnacji: bl — obiekt kontrolny,
b2 —metazachlor + chlomazon, b3 — linuron, b4 — chlopyra-
lid, b5 — chlopyralid + pikloram, b6 — MCPA. Charaktery-
styke herbicydow oraz termin ich aplikacji przedstawiono
w tabeli 1. Zarowno na poletkach gryki wysianej w terminie
wezesnym, jak i optymalnym stosowano takie same dawki
substancji aktywnej (tab. 1). Cato$¢ plantacji zabezpieczo-
no przed wystapieniem chwastow jednolisciennych stosu-
jac herbicyd zawierajacy fluazyfop-P-butylowy w dawce
150 g-ha' (Fusilade Forte 150 EC w dawce 1,0 1-ha')
w fazie 3 lisci wlasciwych gryki. Przedplonem byt jeczmien
jary. Doswiadczenie zalozono na glebie kompleksu pszen-
nego dobrego, klasy bonitacyjnej Illa. Powierzchnia polet-
ka do zbioru wynosita 25,2 m?. Siew w iloci 2,8 mIn na-
sion-ha’', tj. ok. 65 kg, wykonano 15.05.2010, 31.05.2010;
10.05.2011, 25.05.2011; 11.05.2012 i 21.05.2012. Przed
siewem zastosowano nawozenie fosforem (60 kg P,O,)
i potasem (60 kg K,O) oraz czes¢ dawki azotu w iloSci
20 kg N-ha''. W fazie pgkowania zastosowano 40 kg N-ha!
w formie saletry amonowe;j. W fazie dojrzewania, gdy 70%
orzeszkow byto w pelni dojrzatych, stosowano dikwat
w dawce 600 g-ha'! (Reglone 200 SL w dawce 3,0 1-ha).
Zbior wykonano w fazie dojrzatosci technologicznej:
21.09.2010; 6.09.2011 1 30.08.2012. W okresie wegetacji
prowadzono obserwacje faz wzrostu i rozwoju, oceniono
fitotoksyczno$¢ stosowanych preparatow wedtug 9-stop-
niowej skali (gdzie: 1 — brak uszkodzen, 2 — bardzo lekkie
uszkodzenia, 3 — lekkie uszkodzenia, 4 — silne uszkodzenia,
nie dzialajagce na wysokos¢ plonu, 5 — lekkie uszkodzenia
dziatajace na wysokos$¢ plonu, 6 — wyrazne uszkodzenia,
7 — silne uszkodzenia, 8 — bardzo silne uszkodzenia, wy-
pady roslin, 9 — rosliny catkowicie zniszczone), podajac
rodzaj i stopien uszkodzenia. Oznaczono rowniez efektyw-
no$¢ stosowanych preparatow przyjmujac zachwaszczenie
w obiekcie kontrolnym za 100%. Na poletkach kontrolnych

chwasty zostaly oznaczone wg Rolniczego atlasu chwa-
stow (Pawlowska, Hotubowicz-Kliza, 1995) i policzone
na trzech losowo wybranych powierzchniach o wymiarach
50 cm x 50 cm. Zniszczenie chwastow w 85-100% okre-
$lano jako wysoka skuteczno$¢, od 70 do 85% — $rednia,
ponizej 70% staba. Do statystycznego opracowania wyni-
kéw wykorzystano analize wariancji testujac istotnos¢ roz-
nic z wykorzystaniem polprzedziatow ufnosci Tukeya dla
poziomu istotnosci 0,05.

WYNIKI

Na poletkach z wezesnym terminem siewu zastosowa-
ne herbicydy wykazaly r6zng skutecznos¢ w stosunku do
zwalczanych chwastéw. Ocena wykonana w fazie pakowa-
nia wykazata, ze zadnego ze stosowanych preparatéw nie
charakteryzowala wysoka skuteczno$¢. Srednia skutecz-
no$¢ wynoszaca 77% odnotowano w przypadku metaza-
chloru z chlomazonem. Skuteczno$¢ pozostatych srodkow
byta niewielka, od 67% (linuron) do 27% (MCPA). Ocena
wykonana w okresie kwitnienia wykazata wzrost skutecz-
nosci metazachloru z chlomazonem, linuronu 1 MCPA od-
powiednio 0 9, 22 i 13 p.p. (punktow procentowych) oraz
zmniejszenie skutecznosci chlopyralidu o 19 p.p. i chlopy-
ralidu z pikloramem o 13 p.p. (tab. 2).

Na poletkach z optymalnym terminu siewu ocena wy-
konana w fazie pakowania wykazala wysoka skutecznos¢
metazachloru z chlomazonem i §rednig linuronu. Efek-
tywnos¢ obu preparatow w fazie kwitnienia byta wysoka.
Ocena wykonana w okresie pakowania wykazata stabg
skuteczno$¢ chlopyralidu (38%), chlopyralidu z piklora-
mem (36%) i MCPA (35%). Zaobserwowano, ze w miar¢
uplywu czasu ich skutecznos$¢ wzrastata — w okresie kwit-
nienia gryki osiagneta poziom $redni i wynosita od 71% do
78% (tab. 2).

Wystepujace w zasiewach gryki chwasty miaty rézna
wrazliwo$¢ na stosowane preparaty. Ocena wykonana
w okresie pakowania gryki wykazala, ze na mieszaning
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Tabela 2. Efektywno$¢ [%] herbicydow w zasiewach gryki odmiany Kora (Osiny 2010-2012)
Table 2. Effectiveness [%] of herbicides in buckwheat cv. Kora (Osiny 2010-2012).

Termin siewu

Herbicydy; Herbicides (b)

Termin oceny

SOWI(TS date Stage of evaluation fl;tl?(z);c:;g; linuron chlopyralid ihll)(i)llq)lyor f;llﬁ MCPA
Wezesny pakowanie; budding 77 67 49 57 27
Early kwitnienie; flowering 86 89 30 44 40
Optymalny pakowanie; budding 89 77 38 36 35
Optimal kwitnienie; flowering 90 87 78 71 73

metazachloru z chlomazonem $rednio wrazliwe byty: Fu-
maria officinalis, Stellaria media i Chenopodium album,
pozostate wystepujgce w tanie gryki gatunki chwastow
okazaty si¢ wrazliwe.

W fazie pagkowania ocena dziatania linuronu z obu ter-
mindéw siewu wykazala jego wysoka skutecznos¢ wobec
Viola arvensis, Stellaria media oraz wysoka skuteczno$é
w obiektach z wczesnego siewu przeciwko Equisetum
arvense 1 Chenopodium album. W tanie z optymalnego ter-
minu siewu skutecznos¢ byta wysoka réwniez wzglgdem
Artemisia arvensis, Polygonum aviculare, Fumaria offici-
nalis 1 Geranium molle, matg wrazliwo$¢ wykazaty Equi-
setum arvense i Chenopodium album. Ocena wykonana

w fazie kwitnienia wykazala, Ze preparat ten charakteryzo-
wata wysoka skuteczno$¢ przeciwko wigkszosci chwastow
z wyjatkiem Chenopodium album (termin optymalny).
Skuteczno$¢ pozostalych preparatow byla zmienna
i zalezata w duzej mierze od terminu oceny, terminu sie-
wu gryki oraz zwalczanych gatunkéw. Ocena wykonana
w fazie pakowania wykazata r6zng wrazliwo§¢ chwastow
na chlopyralid. Skuteczno$¢ zwalczania chwastéw wahata
si¢ od 22% (termin wezesny Equisetum arvense) do 93%
(termin wcezesny Stellaria media); oceniona w fazie kwit-
nienia skuteczno$¢ wynosita od 23% (termin wezesny Po-
lygonum aviculare, Fumaria officinalis) do 88% (termin
optymalny Anthemis arvensis 1 Polygonum aviculare).

Tabela 3. Ocena efektywnosci [%] herbicydéw w zasiewach gryki okreslona w fazie pgkowania (Osiny 2010-2012)
Table 3. Effectiveness [%] of weed control in budding stage (Osiny 2010-2012).

Gatunki chwastow; Weed species”

Herbicyd Termin siewu

Herbicide Sowing date Viola Anthemis Polygo- Fumaria  Geranium Equisetum Che.no- Stellaria
) . num L podium .
(b) (a) arvensis arvensis . officinalis molle arvense media
aviculare album
wezesny 90 86 90 70 90 100 90 76
Metazachlor carly
+
chlomazon  optymalny 88 88 88 90 90 90 70 90
optimal
wezesny 90 80 43 36 71 100 90 91
. early
Linuron tvmaln
optymainy 90 90 90 90 90 68 63 88
optimal
ZZ;T““Y 90 55 88 28 25 2 40 93
Chlopyralid ty |
optymatny 40 60 50 40 43 30 70 43
optimal
Wczesny
2 2 | 2
Chlopyralid early 3 85 %0 0 ? > %0 88
+ pikl
prioram optymalny 59 84 80 71 67 66 70 69
optimal
Zvacrfes“y 20 25 25 23 25 20 90 20
MCPA ty |
optymainy 58 71 79 66 73 69 90 78
optimal

# Viola arvensis Murr. — fiolek polny, Anthemis arvensis L. — rumian polny, Polygonum aviculare L. — rdest ptasi, Fumaria officinalis L. — dymnica
pospolita, Geranium molle L. — bodziszek kosmaty, Equisetum arvense L. — skrzyp polny, Chenopodium album L. — komosa biata, Stellaria media L.

Vill. — gwiazdnica pospolita
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Tabela 4. Ocena efektywnosci [%] herbicydéw w zasiewach gryki okre§lona w fazie kwitnienia (Osiny 2010-2012).
Table 4. Effectiveness [%] of weed control in flowering stage of buckwheat (Osiny 2010-2012).

Gatunki chwastow; Weed species”

Herbicyd Termin siewu Pol Faui Ch
Herbicide Sowing date Viola Anthemis OV Fumaria  Geranium quise eno- - Stellaria
num tum odium
(b) (@) arvensis  arvensis . officinalis molle P media
aviculare arvense album
wezesny 73 73 90 90 90 90 99 90
Metazachlor early
* chlomazon  optymalny 90 90 90 90 90 90 70 90
optimal
wezesny 90 90 85 88 88 90 99 90
. early
Linuron I
optymalny 90 90 91 90 91 90 63 90
optimal
wezesny 25 28 23 23 28 25 60 30
. early
Chlopyralid tvmal
optymainy 69 88 88 75 85 70 70 81
optimal
wezesny 25 90 30 30 28 23 100 30
Chlopyralid ~ early
*pikloram - optymalny 59 84 80 71 67 66 70 69
optimal
wezesny 35 38 40 35 38 35 96 38
early
MCPA |
optymalny 58 71 79 66 73 69 90 78
optimal
# patrz tab. 3

Tabela 5. Symptomy fitotoksycznego dziatania herbicydow okreslone w fazie pagkowania gryki (Osiny 2010-2012)
Table 5. Herbicide phytotoxic effects in budding phase of buckwheat (Osiny 2010-2012).

Herbicyd
Herbicide

Termin siewu

Sowing date

Phytotoxicity on a scale from 1 to 9%

Fitotoksycznos¢
w skali 9 pkt.”

Opis uszkodzen

Description of damage

wezesny

chloroza lisci

early 3 chlorosis of leaves
Metazachlor + chlomazon T i Py
optymalny 3 zmniejszona obsada roslin, chloroza roslin
optimal reduced plant den sity, chlorosis of plant
wezesny ) ograniczony wzrost roslin
. early limited growth of plants
linuron ; pre
optymalny ) ograniczony wzrost roslin
optimal limited growth of plants
wcezesny | brak objawow
. \ t
Chlopyralid cary. o0 symI.) on}s
optymalny | brak objawow
optimal no symptoms
wezesny 5 ograniczony wzrost roslin
. . early limited growth of plants
Chlopyralid + pikloram : g
optymalny ) ograniczony wzrost roslin
optimal limited growth of plants
wczesny 7 deformacja roslin
MCPA carly deformation of Plant’s.
optymalny 6 lekka deformacja roslin
optimal minimum deformation of plants

# 1 — brak objawow, no symptoms; 9 — calkowite zniszczenie ro$lin, total plant damage
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Tabela 6. Symptomy fitotoksycznego dziatania herbicydow okreslone w fazie kwitnienia gryki (Osiny 2010-2012)
Table 6. Herbicide phytotoxic effects in flowering phase of buckwheat (Osiny 2010-2012).
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Fitotoksyczno$¢
Herbicyd Termin siewu w skali 9 pkt.” Opis uszkodzen
Herbicide Sowing date Phytotoxicity Description of damage
on a scale from 1 to 9*
wcezesny 3 chloroza lisci
Metazachlor early chlorosis of leaves
+ chlomazon optymalny ) zmniejszona obsada
optimal reduced plant density
wezesny | brak objawow
Linuron early no syml?ton,ls
optymalny | brak objawow
optimal no symptoms
wcezesny ograniczony wzrost roslin
. early 3 limited growth of plants
Chlopyralid ; o
optymalny ) ograniczony wzrost roslin
optimal limited growth of plants
wcezesny 5 liscie zdeformowane
Chlopyralid early deformed leaves
+ pikloram optymalny 3 liscie zdeformowane
optimal deformad leaves
wczesny p liscie silnie zdeformowane, todygi przebarwione na czerwono
MCPA early strong deformed of leaves, red discoloration of stalks
optymalny 3 liscie mocno skrecone, todygi przebarwione na czerwono
optimal leaves tightly twisted, red discoloration of stalks

# 1 — brak objawow, no symptoms; 9 — calkowite zniszczenie ro$lin, total plant damage

Tabela 7. Symptomy fitotoksycznego dziatania herbicydow okreslone w fazie wezesnej dojrzatoscei gryki (Osiny 2010-2012)

Table 7. Herbicide phytotoxic effects in early maturity phase of buckwheat (Osiny 2010-2012).

Fitotoksycznos¢
Herbicyd Termin siewu w skali 9 pkt.” Opis uszkodzen
Herbicide Sowing date Phytotoxicity Description of damage
on a scale from 1 to 9*
wczesny 15 zmniejszona obsada, lekka chloroza lisci
Metazachlor carly ? reduced plant density, chlorosis of leaves
+ chlomazon optymalny ) ograniczony wzrost roslin, rosliny lekko zdeformowane
optimal limited growth, slightly deformed plants
wczesny | brak objawow
Linuron early no symPtor{ls
optymalny 1 brak objawow
optimal no symptoms
wcezesny ograniczony wzrost roslin
. early 3 limited growth of plants
Chlopyralid N
optymalny | brak objawow
optimal no symptoms
wcezesny 4 ograniczony wzrost roslin, cienkie todygi
Chlopyralid early limited growth of plants, thin stalks
+ pikloram optymalny 3 rosliny zdeformowane
optimal deformed plants
wcezesny 3 ro$liny zdeformowane, todygi przebarwione na czerwono
MCPA early deformed plants, red discoloration of stalks
optymalny 3 ro$liny zdeformowane, todygi przebarwione na czerwono
optimal deformed plants, red discoloration of stalks

# 1 — brak objawow, no symptoms; 9 — calkowite zniszczenie ro$lin, total plant damage
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Tabela 8. Plon orzeszkéw gryki [t-ha'] w zaleznosci od zastosowanego herbicydu i terminu siewu (Osiny 2010-2012)
Table 8. Yield of buckwheat achenes [t ha''] depending on herbicide and sowing date (Osiny 2010-2012).

Termin siewu

Herbicydy; Herbicydes (b)

Sowing date kontrola  metazachlor . . chlopyralid $rednio
(a) control -+ chlomazon linuron chlopyralid + pikloram MCPA mean

Wezesny; Early 1,11 1,27 1,07 1,00 0,79 0,54 0,96
Optymalny; Optimal 1,24 1,18 1,29 1,02 0,89 0,56 1,03
Srednio dla herbicydu
Average for herbicide 1,18 1,23 1,18 1,01 0,84 0,55
NIR (o = 0,05) dla; for:

terminu siewu; sowing date réznice nieistotne; differences not significant

herbicydu; herbicide 0,237

interakcji; interaction a X b roznice nieistotne; differences not significant

W obiektach z wezesnego terminu siewu wedlug oceny DYSKUSJA

w fazie pakowania chlopyralid z pikloramem skutecznie
niszezyt Anthemis arvensis, Chenopodium album, Gera-
nium molle, Stellaria media i Polygonum aviculare, na-
tomiast byl nieefektywny w stosunku do Viola arvensis,
Fumaria officinalis 1 Equisetum arvense. Ocena w fazie
kwitnienia wykazata, ze dobra skuteczno$¢ utrzymata si¢
w stosunku do Anthemis arvensis i Chenopodium album,
a niska w odniesieniu do Viola arvensis, Equisetum arven-
se, Fumaria officinalis, skuteczno$¢ byta mata réwniez
w przypadku Polygonum aviculare, Stellaria media, Ge-
ranium molle.

MCPA wykazal wysoka skutecznos¢ przeciwko Che-
nopodium album 1 slaba wobec pozostalych chwastow
(tab. 3, 4).

W fanie gryki fitotoksyczno$¢ metazachloru z chlo-
mazonem malata w miar¢ rozwoju roslin i wynosita od 3
(faza pakowania) do 1,5 (poczatek zawiazywania orzesz-
kow). Linuron byt bezpieczny dla gryki wysianej zarowno
we wezesnym, jak i optymalnym terminie (fitotoksyczno$é
wynosita od 1 do 2). W gryce z pierwszego terminu siewu
chlopyralid powodowat skrocenie roslin, co uwidocznito
si¢ juz w fazie kwitnienia gryki. Mieszanina chlopyralid
+ pikloram negatywnie wplywata na pokrdj roslin gryki
powodujac zmniejszenie wysokosci i grubosci todyg oraz
deformacje lisci. MCPA powodowat skrecenie liSci oraz
deformacje¢ i przebarwienie todyg na kolor czerwony (tab.
5-7).

W latach badan nie stwierdzono wptywu terminu sie-
wu na poziom plonowania gryki, nie wystapita rowniez
interakcja terminu siewu z zastosowanymi herbicydami.
Stwierdzono istotny wptyw substancji czynnej herbicy-
dow na poziom plonowania. Najwyzej plonowala gryka
w obiektach z metazachlorem z chlomazonem. Plon byt
wyzszy w odniesieniu do uzyskanego w obiekcie kontro-
Inym o 4%. W obiektach z linuronem plon byt podobny
jak w obiekcie kontrolnym. Chlopyralid z pikloramem
1 MCPA powodowaly istotny spadek plonu w stosunku do
obiektu kontrolnego, odpowiednio 0 29% i 53% (tab. 8).

Pozycje literatury dotyczace badan nad mozliwoscia za-
stosowania preparatdow chemicznych do zwalczania chwa-
stow w zasiewach gryki sa nieliczne, a uzyskane wyniki
odmienne, co wskazuje, ze problem jest nietatwy do roz-
wigzania. Ruszkowski i Noworolnik (1994), Ruszkowski
(1986) oraz Podolska (2006) wykazali, ze gryka jest rosli-
ng bardzo wrazliwa na herbicydy. Wszystkie badane przez
tych autorow preparaty, zar6wno doglebowe, jak i nalist-
ne, w mniejszym lub wigkszym stopniu uszkadzaty rosliny
gryki. Inne wyniki uzyskali Bohanec i Retelj (1986), Paw-
towska i Podolska (1996), Pawlowska i in. (1999), Podol-
ska 1 Noworolnik (2012), Wesotowski i Cierpiata (2010),
Gotebiowska i in. (2011), wykazujac, ze preparaty rdznia
si¢ skutecznoscia i fitotoksycznoscia, co jest zgodne z oma-
wianymi badaniami. Wesotowski i Cierpiata (2010) bada-
li przydatnos¢ herbicydéw: Afalon Dyspersyjny 450 SC,
Attribut 70 WG, Devrinol 450 SC, Kemifam Super Kon-
centrat 320 EC i Racer 250 EC w odchwaszczaniu gryki
w warunkach gleb lessowych $rodkowej Lubelszczyzny.
Dowiedli, ze uszkodzenie roslin zalezy nie tylko od sto-
sowanego $rodka, ale réwniez warunkéw pogody w okre-
sie wegetacji — lat badan. Zréznicowanie fitotoksycznosci
stosowanych preparatow wahalo si¢ od 2,7 pkt (Afalon
Dyspersyjny 450 SC) do 9,0 pkt (Attribut 70 WG oraz Ke-
mifam Super Koncentrat 320EC). Got¢biowska i in. (2011)
stosujac do ochrony upraw gryki Proponit 720 EC, Betanal
160 EC, Goltix 700 SC + Betanal 160 EC, Kemifam Super
Koncentrat 320 EC, udowodnili, ze najbezpieczniejsze dla
ro$lin gryki sa Proponit 720 EC, Betanal 160 EC, ktore nie
wywotywaty uszkodzen. Preparaty Goltix 700 SC + Beta-
nal 160 EC, Kemifam Super Koncentrat 320 EC okazaty si¢
bardziej szkodliwe, a ich fitotoksyczno$¢ wynosita od 2 do
3 pkt. W obu dyskutowanych opracowaniach badano fito-
toksyczno$¢ preparatu Kemifam Super Koncentrat 320 EC
w podobnych dawkach, z tym ze Wesolowski i Cierpiata
(2010) stosowali go jednorazowo, natomiast Golebiow-
ska i in. (2011) w dwu terminach. Wesotowski i Cierpia-
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fa (2010) wykazali, ze fitotoksycznos$¢ tego preparatu jest
zmienna w latach i moze wynosi¢ od 2,7 do 9,0, natomiast
Golebiowska i in. (2011) uzyskali nizszg fitotoksycznos$¢,
wynoszaca 2—-3. Badania wskazuja, ze by¢ moze dzielenie
dawki na kilka czg¢éci moze zmniejszy¢ fitotoksycznosé
preparatow. Dobra metoda zmniejszenia fitotoksycznosci
preparatu jest rowniez stosowanie go w mniejszych daw-
kach. Teori¢ t¢ potwierdza pordwnanie prezentowanych
wynikoéw badan z badaniami Wesotowskiego i Cierpiaty
(2010). W obu przypadkach badano fitotoksycznos¢ pre-
paratu Afalon Dysp. 450 EC. W przedstawionych w niniej-
szej pracy badaniach stosowano go w dawce 0,8 1-ha™! i nie
spowodowat on uszkodzen, natomiast Wesolowski i Cier-
piata przy dawkach 1,0 i 1,2 1-ha! uzyskali fitotoksycz-
no$¢ dochodzaca do 4,3. Porownanie skutkow stosowania
preparatow Devrinol i Racer bylo opisane w publikacjach:
Pawtowskiej i Podolskiej (1996), Pawtowskiej i in. (1999)
oraz Wesotowskiego i Cierpiaty (2010). Autorzy wykaza-
li, ze preparaty te moga rowniez wywolywac uszkodzenia
ro$lin gryki, a ich natezenie wigze si¢ z warunkami pogody
w okresie stosowania preparatu i wegetacji gryki.

Prezentowane badania oraz dostgpna literatura wyka-
zaly, ze preparaty roznia si¢ rowniez skutecznos$cig zwal-
czania chwastow. Golebiowska i in. (2011) uzyskali dla
powschodowego stosowania herbicydu Proponit 720 EC
w dawce 2 I-ha' wysoka skuteczno$¢ niszczenia Echino-
chloa crus-galli i chwastéw dwulisciennych, w tym Viola
arvensis. W prezentowanych badaniach dobrag skuteczno$¢
odnosnie fiotka polnego wykazaly preparaty: Afalon Dysp.
450 EC oraz Metazanex 500 SC + Szabla 480. Pawlowska
i in. (1999) wykazali, ze Puma Super stosowana w dwu
dawkach 4 i 5 I'ha! byla nieefektywna w stosunku do
Chenopodium album, Polygonum convolvulus, Stellaria
media, Viola tricolor, Echinochloa crus-galli. W prezento-
wanych badaniach mniejsza w odniesieniu do metazachlo-
ru z chlomazonem i linuronu skutecznos¢ wykazaty: Lon-
trel 300 SL, Galera 334 SL oraz Chwastox Ekstra 300 SL.
Bohanec i Retelj (1986) podobnie wykazali r6zng skutecz-
no$¢ substancji czynnej herbicydu w stosunku do chwa-
stow. Alachlor charakteryzowata najwyzsza skuteczno$¢
zardbwno w stosunku do chwastéw jednolisciennych, jak
i dwuli$ciennych. Skuteczno$¢ metochloru i 2,4 D nie byta
zadowalajaca.

Analizujac dostepng literaturg oraz prezentowane ba-
dania mozna zauwazy¢, ze wybor wlasciwego $rodka do
stosowania w zasiewach gryki jest bardzo trudny z powodu
duzej fitotoksycznosci czesto zaleznej od warunkow po-
gody. Polecajac $rodki nalezy przeprowadzi¢ kilkuletnie
badania z preparatami o r6znej substancji czynnej. Dobrze
bytoby je umiejscowi¢ w réznych warunkach srodowiska.
Badania sg trudne, ale bardzo potrzebne dla praktyki rol-
niczej, wymagajace kontynuacji, na co wczesniej zwracali
uwage miedzy innymi Ruszkowski i Noworolnik (1994),
Pawlowska i in. (1999), Adamczewski i in. (2006). Tym
bardziej ze nowe przepisy, obowigzujace od 14 czerwca 2011 r.

(wprowadzone rozporzadzeniem Parlamentu Europejskie-
go i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009
1. dotyczacym wprowadzania do obrotu $rodkow ochrony),
zezwalaja na rejestracje i stosowanie srodkow ochrony ro-
$lin w uprawach matoobszarowych, a wiec i w gryce (Su-
rawska, Rzeznicki, 2010).

WNIOSKI

1. Zastosowane herbicydy wykazaly roézng skutecz-
no$¢ w stosunku do zwalczanych chwastéw. W obiektach
z obu terminoéw siewu najwigksza skuteczno$¢ w zwalcza-
niu chwastéw stwierdzono po zastosowaniu linuronu (Afa-
lon Dyspersyjny 450 SC) oraz mieszaniny metazachloru
z chlomazonem (Metazanex 500 SC + Szabla 480 EC).
Skuteczno$¢ pozostatych srodkéw byta niezadowalajaca.

2. Oceniane preparaty wykazaly zréznicowang fito-
toksyczno$¢ w odniesieniu do gryki. Najbezpieczniejszy
okazat si¢ linuron oraz metazachlor + chlomazon. Najbar-
dziej fitotoksyczna byta s.cz. MCPA (Chwastox Extra 300
SL), powodujac deformacje roslin gryki, skrecenie todyg
oraz przebarwienie todyg na kolor czerwony.

3. Uzyskane wyniki badan sugeruja, by do regulacji
zachwaszczenia w zasiewach gryki rekomendowac linuron
w dawce 360 g-ha'! lub mieszaning zbiornikowsg herbicy-
dow zawierajacych metazachlor + chlomazon w dawce
750 g-ha'+ 96 g-ha''.
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G. Podolska

THE EFFECTIVENESS AND PHYTOTOXICITY
OF HERBICIDE IN BUCKWHEAT CV. KORA

Summary

The effectiveness and phytotoxicity of herbicides
and their combinations (metazachlor + chlomazon,
linuron, chlopyralid, chlopyralid + pikloram, MCPA)
was tested in buckwheat cv. Kora, on fields with
early and optimal sowing date. Experiments were
conducted in the years 2010, 2011 and 2012 in the
region of Pulawy, Poland. The most efficient com-
bination of herbicides against the weed in this trial
was the combination of metazachlor plus chlomazon
and a single herbicide linuron at a rate 750 g ha’!
+ 96 g ha! and 360 g ha'! respectively. These her-
bicides showed low phytotoxicity against buckwheat
plants.

key words: buckwheat, herbicides, effectiveness,
phytotoxicity, weed.



